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Zwischenzelladenome des Hodens. 
Beobachtungen an Hunden und am 3lens(hen.  
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Dr. Herb(,rt Braun, 
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Mit 5 AbbiMungen im Text. 

(Eingega~zffen a m  14. J~rnvar 1939.) 

Znr KlSrung wm Ein te ihmg und Histogenese der  menschl ichen Hoden- 
tumoren,  die im ganzen ja verh/~[tnismSI3ig selten sind, wurden,  besonders  
in den letzten Jahren  hSufig Hoden tumoren  yon Tieren,  meis t  yon 1-Iunden 
zum Vergleieh herangezogcn. Zuckerman und Mc.Keown f anden  bei 
243 Hunden 35real t t oden tnmoren ,  yon denen sie 15 als Adenoc~rcinome,  
17 ats Seminome und 3 als Zwisehenzel l tumoren bezeiehnen. In~e+'. 
Harvey und Dams'on beri( 'hten fiber 25 Seminome bei H,mden.  Schlegel 
iiber S Car~'inome und 8 Sarkome an  }tundehoden,  Ball fiber 2 Z wischen- 
zel l tumoren bei t lun(ten.  Nach diesen Angaben  wgren (lie Zwisehen- 
zel l tumore, l  (let" Hoden bei Hunden  fast ebenso selten als beim Mensehen. 

In  den im t{ahmen (let' \ ' e r suehe  /iber Behan(l lun~ yon t l u n d o n  mit  
SexuMhormonen (R6,~.~'lc und Zahler) mltersueh ten  ttod.en fanden  sieh 
sehr hliufig Tumoren un,l zwar aussehlieBtieh bei al ten H unde n ,  d . h .  
bei soh'hen, deren Al te r  attf min(lestens 12 J a h r e  gesehatz t  wurde .  Das 
M~tterial dieser Tumorhoden  wurde  uns yon Herrn Prof.  Zohler freuttd- 
liehst iiberlassen. Von den 112 i-{unden dieser ga.nzen Versttehsreihe 
waren 31 ats al t  zu bezeichnen. Von diesen ha t t en  12 == 3S,7 ~ (makro- 
sk~)l)iseh erkennbare)  Hodent.umoren.  (i davon  waren doppelse i t ig ,  4 nut  
in dem vor tier Beha+ndhmg ope ra t iv  en t fe rn ten  Hoden trod "2 in dem 
naeh Abschlul3 derselben gewonnenen Hoden.  Es hande l t  sJeh dabe i  also 
nm unabhSt}gig yon der B e h a n d h m g  ents tan( lene Tumoren,  zumal  sieh 
bei den doppelsei t igen keine Unteruehie(le des histologisehen Aufbaues  der 
vor- bzw. nach der  H o r m o n b e h a n d l u n g  un te r sueh ten  H o d e n t u m o r e n  
fanden. Fi i r  eine hormonale  W i r k s a m k e i t  dieser H ode n tumore n  bes tand 
dabei  hie ein Anha l t spunk t .  ] )a  wit  zu anderen  Ergebnissen beziiglich 
tier prozentua len  HSufigkei t  der  Hoden tumore n  bei Hunden  kamen,  
ats (lie eingtmgs erwghnten Unte r suehe r  und wir  aueh Gelegenhei t  ha t ten ,  
einen tier sehr seltenen menschliehen Zwisehenzel l tumoren des Hodens 
zum Vergleieh heranzxs soll dar i iber  im folgenden berichtet, werden. 

Makro,skopisch waren die in den H unde hode n  gefundenen tumor-  
ar t igen Kno ten  hirsekorn- bis haselnullkerngrol3,  gut  ~bgegrenzt ,  6fter 
mult ipel ,  meist  t o n  ge lb l ieh-brauner  F a r b e  (naeh Formal in inf ix ierung) .  
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In 2 Fttlleu war der ganze Hoden yon cystisehen Hohlr~tumen mit  Blu- 
tungen mad yon Knoten durehsetzt. Einmal fa.nd sich neben einem kIeinen 
Knoten eine glattwandige Cyste bei im fibrigen unver/mdertem Hoden- 
parenehym. Die Knoten saBen tells dicht unter Hodenkapsel, teils mitten 
im Hodengewebe, seltener in der N/the des Rete testis. Fernmetastasen 
dieser Tumoren ft~nden sieh bei der immer a usgefiihrten Hera.usnahme 
der Organe (allerdings racist ohne dal~ diese angesehnitten ~alrden), hie. 

_kbb. 1. Z w i s c h e n z e l l a d e n l m l e  i m  ][ ,>den cinch. ]huuh' .~ .  (L~ul~envevgr/iBel'm~ff.) 

HialoIogische Beschreibunff (Para.ffineinbettmig, Hhmalaam-Eosin-, 
.Ei~enhgmatoxylin-, Weigeres Et~;stica- und Massonfiirbung sov,'Je meist, 
soweit )[t~teria.l vorhanden, auch Fertf/irhung). Das Hodenpa.renchym 
war in allen Fgllen deutlich atrophiseh: wm leiehrer Atrophie mit 
noeh sp/irlieher Spermiogenese alle (~bergitnge bis zur st/J.rksten Atrophie; 
Vermehrung der Zwisehenzellen finder sich bei den meisten FSIlen nieht., 
bei mehreren Fgllen jedoeh in stgrkerem Grade. Die soliden Knoten 
sind mit Ausnahme yon einem Fall seharf begrenzt (Abb. l), manehmal 
mit  einev Andeutmlg w.m bindegewebiger Kapsel. Das die Wueherungen 
umgebende Hodengewebe ist meist deut[ieh komprimiert ,  die I-{oden- 
kanglehen zusammengedriiekt. Off: finden sieh aueh in den Knoten 
selbst Hodenkanglehen, deren Epithel meist noeh gut erhalten ist. Die 
El;tstieafgrbung zeigt aul3e, rdem vielfaeh l~este yon ganz atrophisehen 
Hodenkanglehen mitten im Tumorknoten. Diese selbsr sind aufgebaut 
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arts polygonalen, an gut erhaltenen Stellen dieht aneinander stof3enden 
Zellen, die oft s/tulenartig um Capillaren geordnet liegen (Abb. 2). 
H/tufig ist aueh eine radi/tre roset~cenartige 8tellung der Zellen um 
Capillaren. Diese i~mrdnung wiederholt sieh mehr oder weniger deutlieh 
bei den einzelnen J~'iiAlen immer wieder. Die Zellen sind meist ziemlieh 
grog, die Zellgrenzen seharf, die Kerne rundlieh bis oval, das Chromatin 
oft aufgeloekert. Sehr h/iufig sind Kernk6rperehen deutlieh erkennbar,  
Mitosen selten. ])as Protoplasma ist racist sehr reiehlieh, zeig/c eine feine 
(Iranulierung (Abb. 2) und ist meis~ stark aeidophil. 8o entsteht maneh- 
real ein Bild, das einem eosinophilen Adenom der Hypophyse 5.hnelt. 

A b b .  2. Zwisf'lil~llZt~lhl~[OllOlll i l l l  ] [ l~ l len  e i n e s  l{unde ,~ ,  l~]pit t iel;IrtP. .  " l i e g e n d e  Z e l l t ,  n. ,)ft  
i l l l l  (ir illlff(.~()l'dJl('[. ] " l 'Otol l | ; i s i l l i l  f e i l l  g i '~ l I l l l l i e l ' t .  1-[.-.~.-~iii.i11111~. gt'l'~:~l'. 211{1111r 

Erhebliehe Abweiehungen yon dem besehriebenen Bild sind jedoeh hitufig. 
])ie Zellen k6nnen sehr viel kleiner sein, die Zellgrenzen undeutliell und 
die Zellanordmmg uncharakteristiseh werden. Solehe Stellen erhmern 
zuweilen an 8eminom. Anderwitrts ordi~en sieh die Zellen zu parallelen 
Zfigen, werden sehr lang, das Protoplasma erseheint auseinandergezogen, 
unseharf begrenzt. Es entsteht ein Bihl, das einer Wueherung yon 8ertoli- 
zellen entspreehen k6nnte. Immer  wieder lassen sieh jedoeh UbergS~nge 
zu dem besehriebenen eharakteristisehen Aufbau linden. 

Vielfaeh treten im Protoplasma ~ettliieken auf. die zuweilen so grol3 
sind, dag yore Protoplasma rmr mehr ein sehmaler Saum (ibrig bleibt. 
Die Untersehiede sowohl zwisehen den einzelnen Zellen des gleiehen 
Tmnors als aueh zwisehen den einzelnen Zellen sind dabei jedoeh reeht 
erheblieh. Im gleiehen Tumor finden sieh neben Zellen mit gleiehm~tgig 
diehtem, ran" gering granuliertem stark eosinrotem Protoplasma solehe 
mit  kleinen ]~'ett.lficken mid andere, dcren Protoplasma ganz in eine 
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Fettvaeuole umgewandelt ist. In einigen Tumoren fehlt das Fet t  voll- 
kommen. P, ei Sudanf~rbung wird dicser Untersehied im Lipoidgehalt 
der Zellen besonders deutlieh. Au~erdem erkennt man hierbei, dal3 das 
Fet t  ganz feintropfig verteil~ ist. Es zeigt keine Doppelbreehung. Durch 
diese unterschiedliche Verfettung der Zellen entsteht ein auf den ersten 
Bliek recht verschiedenes Aussehen der einzelnen Tumoren. Im Proto- 
plasln~ vieler Zellen liegt ein feink6rniges brauaes Pigment, das dem in 
den nonnalen Zwisehenzellen vorkommenden Pigment sehr 5hnlich is~. 
Aueh der Pigmentgehalt der einzelnen Zellen ist sehr versehieden. Reinke- 
sehe Krystalle fanden sieh nie, Glykogenfgrbung (Bestearmin, aiD, r- 
dings naeh Formalinfixierung) war stets negativ, glastisehe Fasern 
finden sieh nur da, we Hodenkan'glehen eingesehlossen wurden, nie aber 
als Bestandteil de, r Tmnoren. In den Fgl]en, bei denen im Hodenparen- 
ehym gleiehzeitig eine Zwisehenzelh~alehenmg besteht, ist die morpho- 
logisehe "X, hnliehkeit, dieser mit den Tumoren sowohl hinsiehtlieh tier 
Zellen als aueh der Zellanordntmg auffitllig. Die vermehrten Zwisehen- 
zellen liegen in dem ebenfalls gewueherten interstitiellen Bindegewebe, 
selren einzeln, h/tufiger in kleinen Gruppen epitheh~rtig zusammen. 
Der Zelltyp ist. der gleiehe, wie er fiir die knotigen Wucherungen obeu 
bes,'hrieben wurde: (Iroge poIygonale Zellen mit. reiehlieh acidophilem 
Protoplasma, deutlichen Zellgrenzen und versehieden dichtem, fein- 
kSrnigem, braunem Pigment. Aueh bier ist d.er Lipoidgehalt ganz ver- 
sehieden, was sehon bei der H.E.-FSrbung an der Vakuolisierung des 
Protoplasmas zu erkennen ist uud bei der FettfSrbung besonders d.eut- 
lich wird. Aueh hier feintropfige Verteihmg des Fettes. We die Zwisehen- 
zellen in grbBeren VerbSnden zusammenliegen, ist aueh die bei den Tu- 
moren besehriebene Anordnung um Capillaren zu erkennen. 

In den Fallen mit Cystenbildung ist die Zellart und die Zellanordnung 
ganz {lie gleiehe. Die Cystenbildung ist dabei in einem Fall unabhgngig 
yon dem Tumor nahe dem Nebenhoden aufgetreten und wohl als Sperm~t- 
toeele aufzufassen. Zwebnal handelt es sieh um grebe und einmal 
um eine kleine, nut mikroskopiseh erkennb~re Hohtraumbil(hmg. ][)as 
t todenparenehym ist in den ]~'gllen mit den grogen Cysten ausgedehnt 
verSdet, nut wenige K~miilehen zeigen noeh eine Liehtung. Dazwisehen 
iiberatl grSgere und kleinere Gruppen yon gewueherten Zwisehenzellen. 
Die Hohlraumbildungen finden sieh mitten in Zellwueherungen der 
oben besehriebenen Art. Die Zellen enthalten hier meist ziemlieh reieh- 
lieh Fett,  grenzen unmittelbar an den Hohlraum und durehziehen ihn 
mit sehmalen und breiteren Balken, oft mit  st~trk erweiterten Blut- 
gefgl3en. So kommt eine vielfaehe Kammerung zustande. In den Hohl- 
rgumen ist Blnt und eine homogene, sehwaeh eosinrote, geronnene 
Fliissigkeit. Neben den grol3en Cysten linden sich immer aueh solide 
Knoten und solehe mit  kleinsten beginnenden HohlraumbiMurlgen. 
An ma.nehen Stellen der Cystenw~md sind die Zellen sehleeht erhalten, 
die Zellgrenzen verwiseht, die Kerne undeutlieher. 
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Nahe den knot, igen Wuehertmgen finden sieh in mehreren }~gllen 
erweiterte und vollkommen mit Zellen yore Typ des Kanglehenepithels 
ausgeftillte Hodenkanglehen. }'ast immer sind in deren unmittelbaren 
Naehbarsehaft v611ig ver6dete, ntir noeh bei Elasticaf/trbung als solehe 
erkennbare Hodenkan/ilehen zu finden. 

Bei einem Fall fan(1 sich unter der Hodenkapsel ein gut linsengrol3er, 
aus gewueherten Hodenkan~ilehen aufgebauter Knoten mit seharfer, 
teibveise bindegewebiger Abgrenzung. IDle Hodenkanglehen sind dabei 

i f  A 
AIH~.3. l[r~dlmkan{tlehenadenot,t heint thlnd. 11 = utt'~,ldlisches ][~dengewehe,.i ~ A~[o- 
l l~ l l t .  (~illlZ ([[r ,4[ohf.I|(}.t? k ] t ] ino  ]{ ; l l t l t |~ .h( ' l l  l l l J l  } l i l l | i f f e r e n z i e i ' / t ~ l u  Eoi t~ l lc ] .  : k i n  R a n d c  
eiliJ.,~'c I lo l ' l l l , t ]c  ~ l [ode l lka t l l i i l~ 'hc l t  e J n ~ e ~ c l l t o s s e n ,  l~J l ld t ' gewt? l*s f{ i l ' b l lng  It~t{'h ,11r162 

V o  l 'g 1'. 80111111. 

nur etwa halb so .grol.~ als die norm;den und zeigen eine deutliehe elasti- 
sche Hiille; sic grenzen fast ohne iuterstitielles Gewebe dieht aneina,~der 
(Abb. 3). Das Epithel besteht aus ziemlieh diehtliegenden Sertoli-/thn- 
liehen Ze.llen, meist, wird eine kleine Liehtung gebildet, in der hier und 
da tmeh e.inige freie Zellen liegen, ohne dab Spermiogenese nach~a,eisbar 
wgre. Bei der l~'ettf/trbung erkemtt nmn zwischen diesen gewueherten 
Hodenkanglehen ganz sp/irliehe Z,~qsehenzellen, (tie sieh in den Ra.nd- 
gebieten stellenweise aueh zu kleineren Haufen anorJalen. 

Die .'-~hnliehkeit der die Knoten aufbauenden Zellen mit den Zwisehen- 
zellen, der h/iufige Lipoidreiehtum, der Gehalt an Pigment und besonders 
(lie sonst fiir innersekretorische Organe eharakteristisehe Zellanordnung 
in einem Capillarnetz sind Griinde genug daf6r, diese Tumoren yon den 
Zwisehenzellen ~tbzuleiten. Es sind dies die wesentliehen Merk~nale der 
bisher aks Zwisehenzelltmnoren besehriebenen Wueherungen im Hoden 
bei Menseh und Tier (Ba l l ,  K a u / m a n n .  Ma. s son  u. ~.). R e i n k e s e h e  
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KrystMle wurden auch in den bisher besehriebenen Zwischenze]ltumoren 
hie gefunden. Es handelt sich also bei unseren Fiillen zweifellos um um- 
schriebene Wucherung der Zwisehenzellen und zwar meist ohne gleich- 
zeitige Vernmhrung der Zwischenzellen des Hodenpai'enehyms. Ber/iek- 
sichtigt man dazu (lie bei 3 Fgllen beobachtete Cystenbi]dung und die 
meisv scharfe Absetzung bzw. angedeutete Abkapsehmg gegen das Hoden- 
gewebe, sowie die Verdr'angung des ulngebenden Hodenparench3m~s, so 
kann man nieht mehr yon einer umsehriebenen Zwisehenzellhyperplasie 
sprechen, sondern muB diesen l, Vueherungen ein selbstgndigcs Wachstum 
zuerkennen. Die Bezeiehnung Zwisehenzelladenome ist wohl die zu- 
treffendste. Die Abgrenzung dieser Z wsehenzel]adenome gegen eine 
hyperplastische ~Vuehemmg ist dabei ebenso wenig eine seharfe wie 
et.wa bei den Adenomen der Schilddriise und der Nebennierenrinde. Be- 
sonders clef Beginn einer Adenombildung ist kaum yon einer umsehrie- 
bench Hyperpla.sie zu ,mterscheiden. Die in der n/~(.'hsten Nachbarsehaft 
der Adenome h/iufig zu fJndenden zellig ausgefiillten HodenkanM,hen 
sind wahrscheinlich durch Kompression und Ver6dung der zentral ge- 
legenen KanS, lehenteile und Auftreibung der distalen zu erkliire,~ un([ 
haben wohl mit den Adenomen unmittelbar nichts zu tun. 

Zwischcnze]htdenome sind sonfit bei alten H,mden sehr h/hffig (38,7 %) 
was wie erwiihnt nicht im Einklang mit den Angahen (let" LitenLtur, ins- 
bcsondere denen Z~wkermans und Mc. Keou.,~.s, steht. Hisl:ologisehe 
Bilder a.tlS dJeser Arbeit stehen nicht zur Verfiigung, doeh liege bei der 
Himfigkeit der Zwisehenzelhtdenome bei Hunden der Gedanke nahe, 
da[3 nicht alle Tumoren riehtig eingereiht wurden und manche der al.s 
~eminome oder Carcinome bezeichneten Tumoren tatsS, chlich Zwisehen- 
zellgesehwiilste waren. Besonders den Seminomen k6nnen die Zwisehen- 
zelhMenome reeht i.thnlieh sehen, l, Venn / n a n ,  wie es racist ,~eschieht. . , - - ,  . 

(lie Einteihmg der Hodentnmoren der Hunde na.eh der mensehlichen 
Pathologie vornimmt, so sprieht aueh der Unlsbmd, (btl~ fast hie Meta- 
sea.sen gefunden wurden, gegen die Einreihung dieser Ge~elwiilste zur 
Gruppe der Seminome 

Die zuletzt besehriebene ~,u yon Hodenkanii.lehen ist als 
Adenom des Hodens zu bezeMmen. Es handelt sieh um ziemlieh weit- 
gehend differenzierte, mit einer Ttmiea elastiea ausgesta.ttete Hoden- 
kanitlehen, (tie eine umschriebene Wuchertmg gebildet haben (Abb. 3). 
Morphologis(.h 5hnelt diese dem beim Mensehen besehriebenen sog. 
tubulii.ren Hodenadenom, das jedoch wohl ein differenzierteres Epithel 
aufweist und nur bei Ilermaphrodilsen und ektopischen Hodeil_ vorkonlmt. 
Es soil darauf nieht ngher eingegangen werden. - -  Bei nachtr/iglieher 
Untersuehung einer gr6Beren Za.hl yon Hoden alter Hunde bestgtigte sieh 
die grol3e Hgufigkeit der Zwisehenzelladenonle. In 31) F/illen fand sich das 
typisehe makroskopisehe und mikroskopische Bild dieser Tumoren. in 
4 Fgllen handelte es sieh um Hodenkan~ilehenadenome, naeh Art des eben 
besehriebenen, die somit bei Hunden aueh nicht gtmz selten zu sein seheinen. 
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Wir hatten Gelegenheit, beim 5[ensehen einen den besehriebenen 
Zwisehenzelladenomen der Hundehoden ganz /ihnlichen Hodentumor  zu 
beobaehten. 

S. Nr. 1114/371, 45j/thr. Mann. Als Nebenbefund bei einem naeh 
Operation eines Kardiaeareinoms gestorbenen Mannes mit  normalen 
Gesehleehtsmerkmalen und ohne sonstige erkennbare St.6rungen der 
Driisen mit innerer Sekretion fand sieh eine ~r611ige Umwandlung des 
reehten Hodens (bei makroskopiseh normalem linken) in ein auffallend 
braunes, gefeldertes Tumorgewebe yon derber Konsistenz unter Er- 
haltung der Tunica albuginea (Abb. 4). Hi.~lologisch linden sich groBe 

. \bb .  4. S. Nr. L111,37, 45j/~ilI'. Matllu. Zwi , - i . hcnze l l adenom ties r e c h t e n  I I t , d e n s .  l inker '  
]l{l['llll/|eI, l~()l|oIl /.ll.Ilt Verl~leie]l. 8[~tl'ke Pil..qnelltiorlll]ff, ]?el,lel'llll.~ dn r t ' h  b inde~eweb i~e  

8ep t e l l .  

polyedris(-he Zellen mit reiehlieh aeidophilem Protoplasma epithelartig 
zusammenliegend (Abb. 5). Kerne rund his oval, viele Zellen mit  fein- 
k6rnigem, bnmnem Pigment. Die Zellen ordnen sieh hgufig um die 
zahlreiehen Capilla.ren an, so dafi im ganzen ein Bild entsteht, alas sehr 
tihnlieh den besrhriebenen Zwisehenzelladenomen ist. Olykogenfiirbmlg 
(iI1 formalinfixiertem Material) negativ, keine elastisehen Fasern ( IVeitlert- 
F'arbung), bei Sudanfiirbung kein Fett  in den Tumorzellen naehweisbar. 
Reste yon Hodenparenehym finden sich weder makroskopiseh noeh mi- 
kroskopiseh, aueh nieht bei ]a_;lastieafgrbung. Der linke Ho4en zeigt eine 
Vermehrung des interstitiellen gewebes mit m'al]iger Vermehrmlg der 
Zwisehenzellen. Spermiogenese in den meisten Hodenkan/ilehen vor- 
handen. 

1 Kurz erw'ahnt yon Hamperl in einer Diskussion.~bemerkung auf dem 7. Skan- 
dinar. Pathol.-KongreB 1938 [Act~ path. scand. [Kopenh.] :18 (1938)]. 
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Nach diesem histologischcn 13i1(1 handelt es sieh zweifellos um einen 
der beim ~{ensehen /i, ugerst  seltencn eehten Zwisehenzelltumoren des 
Hodens. In  der Li tera tur  finden sich nur ganz wenige wirklieh als 
Zwisehenzclttumoren zu bezeichnende Gesehw/ilste. Gutart ige Zwischen- 
zelltumoren bei Erwaehsencn besehreiben Kau[mann und Diirck, einen 
b6sartigen,,1/Iasson. Zellt.yp und Zellanordnung sind naeh der Beschreibung 
dieser F/tlle immer ganz ~hnlich dem unseren. Insbesondere der Aufbau 
5,hnelt hinsichtlieh der Capillarbeziehung dem der fimersekretorisehen 
Organe, worauf besonders Masson hinweist. AI.~ echte Zwischenzell- 
geschw/ilstc erkennt  Obernd~r]e.r nur (lie yon Kant/mann bei 2 Briidern 

A.bb. 5. ,'-;.. Nr.  111.1~'37, -15jhhr . .Mal t l l .  Z w i s c h e n z e l l m l e n o m  des  t[odcil,-.. I 'olyectri.. ' ,che, 
~pit, helar t . i~ liet~endc Zcllclt  tnig m ' i d o p h i l c m  I ~ r o t o p l a s m a .  ]l.-].:.-Fii~i'bung. V c r g r .  "00n la l .  

beotmchteten gutart igen Tmm)i'en und den J/assottschcn b6sartigen an. 
Den bciden Ka~@mrnnschen FMlen gutar t iger  Zwisehenzelltumoren w/in, 
der yon uns beobachtete  anzuschliellen. Von einer innersek~'etorisehen 

Geschwul,~t ist in unserem Falle nichts Wirkm(g auf den Tr~ger dieser ' ' s 
erweisbar. Ebensowenig in Ma.~sons und in Kau,/manns 2. Fall, w/i, hrend 
es sich bei Ka, u/manns erstem Fall um einen k6rperlich und geistig 
zurfiekgebliebenen 5Iann handelte. 

Weniger bekannt  seheinen die bei Knaben beschriebcnen FSlle yon 
Zwisehenzelltmnoren des HMens zu .sein, die jedesmal mit Puber tas  
praecox einhergingen (Stewart, Bell and Roehlke sowie Sacchi und R(nc- 
lands and Nichols'on). In Sacchis (allerdings histologiseh nieht geniigend 
besehriebenem) und in Stewaris Fall wa.r die hormonale Akfivitiit  des 
Zwiachenzelltumors aueh &zdureh sichergestellt, (tab naeh der operativen 
Entfernung des Tumorhodens  die Zeiehen der vorzeitigerl Geschleehts- 
entwieklung m~fiekgingen. .Bei der noch bestehenden UItklarheit iiber 

Virchowa Archly. Bd. 304. 8 



114 Herber~ Braun: Zwisehenzelladenome des Hodens. 

die hormonale Wirksamkei t  der Zwischenzellen ha.ben diese F/ille die 
]3edeutung, dag bei der durch sie erwiesenen innersekretorisehen Wirk-  
samkeit  der Zwisehenzell~umoren attf eine ebensolehe, viel leicht  nur  
quantitat . iv versehiedene der normalen Zwischenzellen gesehlossen werden 
kann.  Man miiftte dann  annehmen,  dab die Zwisehenzellen bei jungen  
Ind ivMuen Hormone bilden, welehe die Pubert 'a t  hervorrufen.  I)ies 
stiinde mit  dem regelmggigen nmrphologisehen Befund in E ink l ang ,  daft 
die Zwisehenzellen mi t  E in t r i t t  der Puber tg t  sieh deutlieh ausdifferen- 
zieren, wShrend sic vorher (ira postfetalen Leben) nieht  yon Bindegwebs-  
zellen zu unterseheiden sind (St ieve ,  Oberndo.r]er). Dagegen geben die 
bei Erwaehsenen beobaehteten F~ille sowie unsere Beobaeh tungen  an 
den a.lten Hunden  mit  Zwisehenzelladenomen keinen A n h a l t s p t m k t  fiir 
eine innersel~'etorisehe Funk t ion  dieser Gesehwiilste 1. Man k a n n  also 
wohl sagen, daft (tie Zwisehenzelladenome und  vielleieht aueh die Zwisehen- 
zellen bei jungen Ind iv iduen  die En t fa l tung  tier (~esehleehtsmerkmale 
hervorrufen, bei erwachsenen dagegen innersek~'etoriseh s t umm sind,  sei 
es, dal~ sie keine Hormone hilden oder daft der entwickelte Organisnms a uf 
dureh sic gebildete Hormone nieht  mehr ansprieht,  l~?ber (lie Bedeu tung  
der Zwischenzellen for die Aufreehterhal tung der 8exua l funk t ion  des 
erwaehsenen Organismus k;mn ~.ttts dJesen .Fitllen niehts ausgesagt werden. 

Zusamnlenfassung.  

Bei alten (mindes~ens ]2jghrigen) Hunden  fanden sieh in 3s,7% 
(leschwfilste der Hoden, die in -Mmlogie zu den Adenomen innersekretori-  
sober Organe als Zwischenzelladenome bezeiehnet werden. Morphoh)gis('h 
s t immen diese weitgehend iiberein mit  einem selbst beobaehteten menseh- 
lichen Zwisehenzelltumor. Im Gegensatz zu den anseheinend immer 
im Sinne der Hervorrufung einer vorzeitigen Pubert / i t  wirkenden 
Zwischenzell tunloren bei jugendliehen Ind iv iduen  besteht bei  den 
Zwisehenzell tumoren alter bzw. erwaehsener Ind iv iduen  fiir eine imler- 
sekretorisehe Wirksamkei t  kein Anhalt .  
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1 lnVersuchen, die freundlicher'aeise das Laboratorium der Schering-AG. Berlin 
ausfiihrte, wurden Extrakte yon diesem Tumorgewebe am Hahnenkamm nach Fuss- 
g~imger auf den Gehalt an Keimdriisenh~rmon ausgewertet. Es war dabei nieht sicher 
naehzuweisen, dab dieses Tumorgewebe h~wmonreicher isfi als normales Hodengewebe. 


